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1. Die sogenannteTATA-Box ist ein häufigvorkommendesElementin eukaryotischenPro-
moterbereichen.Bucher(1990)hatdasVorkommenderNukleotideaneinzelnenPositio-
nenin 389nicht verwandtenPromoterbereichengez̈ahlt:

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A 61 16 352 3 354 268 360 222 155 56 83 82 82 68 77
C 145 46 0 10 0 0 3 2 44 135 147 127 118 107 101
G 152 18 2 2 5 0 20 44 157 150 128 128 128 139 140
T 31 309 35 374 30 121 6 121 33 48 31 52 61 75 71

T A T A A A A

Die Position0 wurdeso gewählt, daßdort dasam bestenkonservierteNukleotid steht.
BetrachtenSieim folgendennurdie Teilmatrix derPositionen–2 bis+4.

(a) TransformierenSiedieseMatrix in eineWahrscheinlichkeitsmatrixfür dasVorkom-
menderNukleotide(Profil). Um Wahrscheinlichkeitenvon0 zuvermeiden,addierenSie
jeweils1 pseudocount.

(b) Wie siehtdasSequenzlogoaus,d.h. wie hochist der “Stack” in jederPosition,und
wie hochsindjeweilsdieeinzelnenBuchstaben(in bits)?

(c)BerechnenSieaufhundertstelbitsgenaudiepositionsspezifischelog-odds-Scorematrix
unterderAnnahmederGleichverteilung��������	� ��	� ��	� ���
 auf � A,C,G,T
 alsHintergrund-
verteilung.WelchenScoreerziehltdie SequenzTATAAAT (unterderTeilmatrix derPo-
sitionen–2 bis+4)?

(5 Punkte)

2. Die Jukes-Cantor-Formelfür denErwartungswertderAustauscheje Position,� ���������� �	� � ������
ist für

������ nichtdefiniert.GebenSieeineplausibleErklärung,warumdiesesVerhalten
sogargewünschtseinkann.

Hinweis: ÜberlegenSie, an wie vielen Positionenzwei zufällige, nicht verwandteSe-
quenzen,̈ubereinstimmenkönnten.

(2 Punkte)


